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Resumo:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo, Memoria de Célculo e Lista de Desenhos do projeto

executivo de arquitetura para execucao da obra do Campo Liberdade em Sarzedo.
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1  APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Projeta Consultoria e Servicos Ltda. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
EQUIPE . o _
TECNICA:- Sayuri Pampulini Osawa (Arquiteta)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO
PRJ-ANT-ARQ-SRZ-0101-CAMPOLIBERDADE- PLANTA DE SITUAQAO
REV00-0105 PLANTA DE IMPLANTAQAO
PRJ-ANT-ARQ-SRZ-0101-CAMPOLIBERDADE- PLANTA CAMPO
REV00-0205 CORTE AA - CAMPO

AMPLIAGCAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA - PLANTA

BAIXA

AMPLIACAO 01 - INSTALACAO SANITARIA - PLANTA DE

PISO

PRJ-ANT-ARQ-SRZ-0101-CAMPOLIBERDADE- | AMPLIAGAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA - PLANTA DE
REV00-0305 FORRO

AMPLIACAO 01 - INSTALACAO SANITARIA - DIAGRAMA

DE COBERTURA
AMPLIACAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA — CORTE AA
AMPLIACAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA — CORTE BB

AMPLIACAO 01 - ELEVACAO 01
AMPLIACAO 01 — ELEVACAO 02
PRJ-ANT-ARQ-SRZ-0101-CAMPOLIBERDADE- AMPLIACAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA — VISTA 01
REV00-0405 AMPLIACAO 01 - INSTALAGCAO SANITARIA - VISTA 02
AMPLIACAO 01 - INSTALACAO SANITARIA - VISTA 03
AMPLIACAO 01 - INSTALAGAO SANITARIA - VISTA 04

PRJ-ANT-ARQ-SRZ-0101-CAMPOLIBERDADE- DETALHE ESQUADRIAS
REV00-0505 DETALHES TiPICOS
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2.1 OBJETIVO

A presente especificacao técnica objetiva definir os materiais e servi¢os necessarios para a obra

do Campo Liberdade em Sarzedo — Minas Gerais.

2.2 EQUIPAMENTOS

2.2.1 TAPUMES

E de responsabilidade da Contratada, a execugdo das protecdes necessarias, assim como a sua
seguranca, atendendo as prescri¢des da NR 18. Os tapumes deverdo ser padréo Prefeitura com

altura de 2,20m (dois metros e vinte centimetros).

Conforme a NR18 é obrigatoria a colocagédo de tapumes ou barreiras sempre que se executarem
atividades da inddstria da construcdo, de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas aos

servicos, considerar isolamentos, pois a unidade estard em funcionamento.

Os tapumes devem ser construidos e fixados de forma resistente, e ter altura minima de 2,20m

(dois metros e vinte centimetros) em relacdo ao nivel do terreno.

O perimetro do canteiro de obras devera ser fechado e protegido com telas e tapumes de acordo
com a NR18, itens 18.30.1 a 18.30.8.

2.2.2 EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA

Os procedimentos relativos a seguranca e medicina do trabalho, devem ser cumpridos pelas
empresas contratadas e subcontratadas seguindo as normas e legislac6es vigentes, na prestacao

de seus servicos na Prefeitura, que devem ser cumpridas para proteger as pessoas.

N&o serd aceito alegacdo de desconhecimento, por parte da contratada, das normas

regulamentadoras de Seguranca no trabalho, pois séo oficias.

@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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Cabe a Contratada cumprir e fazer cumprir as Normas de Seguranca e Medicina do Trabalho
constantes da Lei 6514 de 22 de Dezembro de 1977 Capitulo V do titulo 1l das Consolidacoes

das Leis do Trabalho (CLT) — Normas Regulamentadoras.

Devera ser apresentado o Certificado de Treinamento introdutdrio de seguranca, tedrico e
pratico, com periodicidade conforme norma com carga horaria minima de oito horas, para

trabalho em altura, observando NR 35, com conteddo minimo:

Normas e regulamentos aplicaveis ao trabalho em altura;

Analise de Risco e condi¢bes impeditivas;

Riscos potenciais inerentes ao trabalho em altura e medidas de prevencao e controle;
Sistemas, equipamentos e procedimentos de prote¢éo coletiva;

Equipamentos de Protecdo Individual para trabalho em altura: selecdo, inspecdo, conservacao

e limitacdo de uso;
Acidentes tipicos em trabalhos em altura;

Condutas em situacdes de emergéncia, incluindo nocdes de técnicas de resgate e de primeiros

SOCOrros.

Para a execucdo dos trabalhos com eletricidade sera necessaria apresentacdo de certificado de

treinamento da NR 10,

Cabera a Contratada o fornecimento dos EPI’s e EPCs especificos e necessarios as atividades
desenvolvidas, sendo uso obrigatorio por parte dos empregados. Nenhum servigo podera ser
executado sem a utilizagdo dos mesmos. Serdo de uso obrigatorio os equipamentos relacionados
a seguir, obedecido ao disposto nas Normas Regulamentadoras dentro do que determina a NR-
6 da Portaria 3.214/78 do MTE - Equipamento de Protecdo Individual - EPl e NR-1.

Capacete de seguranca: queda ou projecédo de objetos, impactos contra estruturas e outros.
Capacete especial: equipamentos ou circuitos elétricos

Protetor facial: projecdo de fragmentos, respingos de liquidos e radia¢fes nocivas.

Arquivo: MMD-EXE-ARQ-SRZ-CAMPOLIBERDADE-0101-REV01.DOCX
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Oculos de seguranga contra impacto: ferimentos nos olhos

Oculos de seguranca contra radiagdo: irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da agdo de

radiacdes

Oculos de seguranga contra respingos: irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da agdo de

liquidos agressivos

Luvas e mangas de protecdo (couro, lona plastificada, borracha ou neoprene): contato com
substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados,

materiais aquecidos ou radiacdes perigosas.

Botas de borracha (PVC): locais molhados, lamacentos ou em presenca de substancias toxicas.
Calcados de couro: lesdo no pé

Cinto de seguranca: queda com diferenca de nivel e linhas de vida.

Protetores auriculares: nivel de ruido superior ao estabelecido na NR-5 — Atividades e

Operacdes Insalubres
Respirador contra poeira: trabalhos com producédo de poeira
Mascara para jato de areia: trabalhos de limpeza por abrasdo através de jatos de areia

Respirador e méascara de filtro quimico: poluentes atmosféricos em concentragdes prejudiciais
a saude

Avental de raspa: trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e armagéo de ferros
Fornecer uniformes de manga comprida para todos os funcionarios e exigir sua utilizacdo dentro

da Unidade durante a execucdo dos servigcos contratados. O modelo devera ser aprovado

previamente pela fiscalizacdo da Prefeitura.

E outros dispositivos que se facam necessarios conforme a atividade a ser desenvolvida,
podendo a fiscalizacdo da Prefeitura, solicitar paralizagdo parcial ou total dos servi¢os que

possam causar risco grave ou eminente, sendo esta fiscalizacdo programada ou nao.
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Além dos treinamentos citados, caso seja necessario, conforme atividade a ser desenvolvida,

novos treinamentos poderéo ser exigidos.

2.3 INSTALACOES

2.3.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A mobilizagdo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio dos

servigos contratados. Incluem-se neste servigo:

» Execucdo de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,

incluso prateleiras;

» Locagdo de container 2,30 x 6,00m, altura de 2,50m com 1 sanitério, para escritdrio
completo;

» Mobilizacdo e desmobilizacdo de container. Distancia até 20km.

2.3.2 INSTALACOES PROVISORIAS

Instalacéo e ligacdo provisorias de alimentacao de energia elétrica aérea trifasica 40A em poste

de madeira, para canteiro de obras.
Instalacéo e ligacdo provisoria de obra de agua em &gua.

Instalacbes provisorias sdo de responsabilidade da contratada. Ficard a cargo do municipio
disponibilizar pontos de agua, esgoto e energia elétrica com carga suficiente para atendimento

do canteiro.

@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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2.3.3 PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

E de responsabilidade da Contratada, a execucdo da sinalizacdo da éarea a ser trabalhada,
atendendo as determinac@es dos 6rgdos fiscalizadores e as prescrigdes da NR 18. A Contratada
forneceré e instalara 1 (uma) placa de obra, de acordo com as normas e legisla¢des pertinentes.

A localizacdo da placa sera definida pela Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Sarzedo.

Deveréo constar na placa os seguintes dados: nome da CONTRATADA, de acordo com o seu
registro no Conselho Regional; nome do Autor e Coautores do projeto ou projetos, de acordo
com o seu registro no Conselho Regional; nome dos Responsaveis Técnicos pela execucdo da
obra, instalacdes e servicos, de acordo com o seu registro no Conselho Regional; atividades
especificas pelas quais os profissionais sdo responsaveis; Titulo, nimero da Carteira
Profissional e regido do registro dos profissionais.

A contratada devera inserir no relatorio fotografico as fotos da placa e seu local de instalagéo.

2.34 TELADE ISOLAMENTO DE OBRA

Isolamento com tela plastica com malha de 5 mm para protecdo da area de intervencao por

trechos.

24 LIMPEZA DA OBRA

O canteiro da obra deve ser mantido limpo e desimpedido nas vias de circulagéo, passagens e
escadarias. Onde os entulhos e sobras de materiais devem ser recolhidos evitando poeiras e

riscos.

As retiradas de pavimentos devem ser realizadas atraves de equipamentos ou dispositivos de

evacuacgdo, sem comprometer o andamento da obra, unidade e seguranca dos funcionarios.

A érea de trabalho devera ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo haver recolhimento

dos entulhos, em local acordado com a Fiscalizagdo. Os entulhos deveréo ser removidos

Arquivo: MMD-EXE-ARQ-SRZ-CAMPOLIBERDADE-0101-REV01.DOCX
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periodicamente do canteiro e encaminhados as areas de deposicao liberadas pelo 6rgéo regional
competente.

2.4.1 DEMOLICOES/REMOCOES/REMANEJAMENTOS

As demolicdes deverdo ser efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos
cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros. As demoli¢des sdo reguladas, sob o aspecto
de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18, do Ministério do
Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demoli¢cbes sdo reguladas pela norma NBR-5682/77, da ABNT. O
Municipio devera fazer uma avaliacdo prévia e periddica nas edificagdes vizinhas, no sentido

de ser preservada a sua estabilidade.

Todas as demolicdes que gerem grande incidéncia de particulas em suspensao deverdo ter a

area umedecida antes da realizacao dos servicos.

Os servigos de demolicdes deverdo ser realizados manual, cuidadosa e progressivamente
utilizando as ferramentas portateis. O uso de ferramentas motorizadas dependera de autorizacao
da Fiscalizagcdo. Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar queda de materiais no

momento das demolicdes.

Todos os servigos de demolicdo incluem a reconstituicdo de pisos, paredes, estruturas, forros,

divisorias e demais construcdes afetadas nas areas remanescentes.

Nestas reconstituicdes estdo incluidos os fechamentos de furos, substituices de pecas
danificadas, recomposicdo de revestimentos e demais readequacdes necessarias para o perfeito

acabamento do local.

Deverdo estar previstas as retiradas de infraestrutura e instalagfes elétricas, hidros sanitarias

e/ou mecanicas passantes nas areas afetadas pelos servicos.

@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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Deverdo ser previstas protecdes em torno das areas a serem trabalhadas. Incluindo a protecdo
de mobiliario, sinalizacdo e demais instalacdes adjacentes. Estas protecdes serdo removiveis e

executadas de forma a resguardar contra qualquer tipo de acidente.

Deverdo ser previstas retiradas e/ou remanejamentos de placas, suportes, mobiliarias ou

qualquer outra instalacdo no local ou area adjacente a realizacdo do servico.

2.4.2 REMOCAO DE ENTULHOS E BOTA FORA

Estdo inclusas nesse item todos os materiais € mao de obra necessaria para a retirada dos
residuos (entulhos) produzidos no periodo de execucdo dos servigos. Esta prevista a utilizacdo

de cagambas para o transporte e destinacdo dos residuos.

Deverdo ser previstos os servigcos de retirada manual, com a utilizagdo de equipamentos
adequados. Sempre que possivel, os entulhos deverdo ser embalados em sacos de papel kraft,
resistentes e com capacidade compativel com os materiais a serem retirados. Poderdo ser
utilizados sacos plasticos de resisténcia elevada para materiais residuais menores, restos de

varricao, etc.

Bota fora em local autorizado pela Prefeitura Local, estabelecimento de sistematica para
diagndstico qualitativo e quantitativo dos residuos sélidos, liquidos e gasosos gerados nos
processos e atividades das obras, bem como a metodologia e os critérios utilizados para o
controle na geracdo de residuos solidos, liquidos e gasosos, sua identificacdo, coleta,

classificacéo e destinacdo final.

Em caso de demolicGes necessérias deverdo ser efetuadas dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros. As demoli¢bes séo
reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora
NR-18, do Ministério do Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demolicGes sdo reguladas pela norma NBR-5682/77, da ABNT. O
Municipio devera fazer uma avaliagdo prévia e periddica nas edifica¢fes vizinhas, no sentido

de ser preservada a sua estabilidade.
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Todas as demolicdes que gerem grande incidéncia de particulas em suspensao deverdo ter a
area umedecida antes da realizacdo dos servigos.

Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhdo basculante 6ms;

Transporte com caminhdo basculante de 6m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30km.

2.5 COBERTURA

2.5.1 COBERTURA EM TELHA METALICA

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser instalada cobertura em telha metalica galvanizada
trapezoidal, tipo simples, espessura 0,5mm, acabamento natural e engradamento em perfis

metalicos.

NR 18 - CondicGes e meio do trabalho na industria da construcdo- 18.18- Servicos em telhados.
Todas as concordéncias de telhados com paredes serdo guarnecidas por rufos tipo pingadeira
de chapa galvanizados, e as platibandas serdo recobertas por “cobre muro” formando

pingadeiras em ambos os lados.

Nos dois casos, um dos bordos do rufo ficara embutido na parede e, 0 outro, recobrira, com

bastante folga (minimo de 30 cm), a intersecdo das telhas com a parede — ver em projeto.

As calhas deverdo apresentar declividade uniforme, minima de 1% orientadas para os tubos de
queda, tanto de chapas galvanizada, como de concreto impermeabilizada. Antes da execugéo
das calhas, a CONTRATADA devera apresentar o dimensionamento das se¢des da mesma. As
dimensGes da calha a ser executada deverdo ser de no minimo 1,5 vezes o valor apresentado no
dimensionamento. Devem ser previstos tubos extravasores para saida d’agua, com diametro

minimo de 100mm.

As chapas galvanizadas serao sempre de no minimo #22 com galvanizagao tipo “B” (minimo).
A CONTRATADA devera fornecer a certificacdo do tipo de galvanizacdo apresentada na

chapa.

Arquivo: MMD-EXE-ARQ-SRZ-CAMPOLIBERDADE-0101-REV01.DOCX
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2.6 ALVENARIA

Devera ser executada alvenaria de vedacdo com bloco ceramico furado 9x19x29, espessura da
parede conforme indicado no projeto, juntas de 12 mm, assentado com argamassa
mista de cimento, arenoso e areia sem peneirar traco 1:3: 7. Os blocos deverdo seguir 0s
parametros indicados pelas normas NBR 7171 e NBR 8545. A marcagédo, ou locagdo das
alvenarias, devera ser conforme o projeto de arquitetura, através do assentamento de dois tijolos
as extremidades da parede, partindo do nivel de referéncia. Os vaos das portas deverao ter folga
de 3 cm (1,5 cm de cada lado) em relacdo a medida externa do batente. As argamassas
preparadas deverao ser fornecidas com constancia tal que permita a sua aplicagéo dentro de um
prazo que impeca o inicio de pega. O assentamento deverd ser executado com argamassa pré-
fabricada, devidamente certificada e normalizada, dentro do prazo de validade e de acordo com

as recomendac0es de utilizacao do fabricante.

2.6.1 ENCUNHAMENTO DAS ALVENARIAS

As alvenarias deverdo ser encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes e/ou vigas,
utilizando-se argamassa convencional provida de aditivos expansores, na proporgédo 1:5, ref.
resina PVA, Rhodopas 012 DC ou equivalente. A execucao de encunhamento (aperto) também
podera ser executada com espuma de poliuretano expandida, ref. Expancit, fabricacdo Vedacit
Otto Baumgart ou equivalente. Devera ser deixada uma folga entre a alvenaria e o fundo da
viga ou laje, de 2cm a no maximo 4cm. O encunhamento devera ser executado 7 dias apds 0
assentamento da alvenaria. Nao serdo aceitos encunhamentos com tijolos macicos ou qualquer

outro tipo de bloco.

Arquivo: MMD-EXE-ARQ-SRZ-CAMPOLIBERDADE-0101-REV01.DOCX
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2.7 REVESTIMENTOS

2.7.1 CHAPISCO

Devera ser aplicado chapisco em todas as superficies novas de alvenarias de blocos cerdmicos,
blocos de concreto celular ou silico-calcareos ou em superficies antigas que receberdo

revestimento cerdmico ou equivalente.

Sera aplicada com a seguinte composicdo: argamassa de cimento e areia média, traco 1:3,
espessura 5 mm. A alvenaria, antes de receber o revestimento, deve estar seca, as juntas
completamente curadas, deixando transcorrer o tempo suficiente para sua acomodacdo

(assentamento).

2.7.2 EMBOCO

Seré aplicado emboco em todas as superficies internas e externas que receberdo revestimento
ceramico ou equivalente. O embogo de superficies internas serd executado com argamassa
pronta ou argamassa 1:6 de cimento e areia com acabamento acamurgado. Sua espessura néo

deve ultrapassar a 20 mm.

Devera ser previsto aditivo impermeabilizante para aplicacdo em areas externas ou que tenham

contato com umidade.

A execucdo deste revestimento merecera cuidados especiais quanto ao alinhamento e prumo,
sendo vetada a correcdo de qualquer imperfeicdo de alvenaria neste sentido, com o uso de

argamassa.

@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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2.7.3 REBOCO

Devera ser aplicado reboco, em todas as superficies que receberdo pintura ou em outras
indicadas em projeto. Os servigos sO poderdo ser iniciados apos completa pega de argamassa
das alvenarias e chapiscos e ap6s todas as tubulacfes serem embutidas nos panos. Serd
constituido de argamassa 1:2: 8 de cimento, cal hidratada e areia média Umida (3%), espessura

méaxima de 20 mm.

2.7.4 REVESTIMENTO CERAMICO

Devera ser fornecido e instalado revestimento ceramico para paredes.

Revestimento ceramico esmaltado em pastilha de 10x10cm, cor: branco. Ref.: Eliane ou

equivalente. Para as paredes internas da instalacdo sanitéria.

Revestimento ceramico esmaltado em pastilha de 10x10cm, cor: azul royal. Ref.: Eliane ou

equivalente. Para as paredes externas da instalacdo sanitaria.

Utilizar perfil arredondado para acabamento de quinas em paredes ceramicas, em PVC rigido

com acabamento na cor branco, do fabricante Cosimo ou equivalente.

Caso estes produtos tenham saido de linha ou haja dificuldade para seu fornecimento a
Contratada devera formalizar a necessidade de alteracdo da especificacdo perante a Fiscalizacdo

que, apbs andlise da solicitagdo, ird providenciar nova especificacéo.

Deverad ser executado rejuntamento preferencialmente com argamassa pré-fabricada, com

espacamento minimo conforme recomendacao do fabricante.
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2.8 PISOS

2.8.1 CONTRAPISO COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Devera ser executado contrapiso nas areas onde ha indicagédo de instalacdo de revestimento. O
contrapiso sera em argamassa de cimento e areia lavada no trago de 1:3. Os contrapisos deverdo

ser perfeitamente planos e nivelados.
No contrapiso das areas internas molhadas devera ser adicionado aditivo impermeabilizante.

As areas que receberdo contrapiso com aditivo impermeabilizante: vestiarios e depositos.

2.8.2 PISO EM CERAMICA

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser fornecido e instalado:
Piso em ceramica em placas esmaltada de 45x45cm, cor: branco. ref.: Eliane ou equivalente.

Caso estes produtos tenham saido de linha ou haja dificuldade para seu fornecimento a
Contratada devera formalizar a necessidade de alteracédo da especificacdo perante a Fiscalizacdo

que, apbs andlise da solicitagdo, ird providenciar nova especificacao.

As juntas deverdo possuir no maximo 2mm de espessura ap0s 0 assentamento, remova residuos
de obra e a cera protetiva (que existe em alguns porcelanatos), e proteja o piso com plastico
bolha e papeldo até o final completo da obra.

2.8.3 RODAPE CERAMICO

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser fornecido e instalado rodapé ceramico, h=10 cm,
derivado da ceramica esmaltada em placas esmaltada de 45x45cm, cor: branco. ref.: Eliane ou

equivalente.

Arquivo: MMD-EXE-ARQ-SRZ-CAMPOLIBERDADE-0101-REV01.DOCX
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2.8.4 PISO DE CONCRETO

2841 PISO EM CONCRETO DESEMPENADO E FELTRADO

Nos locais indicados pelo projeto, deveréo ser executados passeio (cal¢ada) ou piso de concreto
desempenado e feltrado.

Deve ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcéo

as canaletas ou pontos de escoamento de dgua. A superficie final deve ser desempenada.

2.9 ESQUADRIAS

29.1 PORTAS

Devera ser fornecido e instalado portas em aluminio anodizado de abrir com veneziana

ventilada.

Porta de abrir metélica:

PT-1: Porta de abrir para box em aluminio, com veneziana com ventilacdo, Ref.: Tarjeta livre/
ocupado e Dobradicas Vouga ou Equivalente. Dimens@es: 60 x 160 cm.

PT-2: Porta de abrir em chapa de aco trapézio, com pintura em fundo para galvanizados, e
pintura esmalte premium acetinado, cor: branco. ref.: suvinil ou equivalente. Dimensdes: 80 x
210 cm.

PT-3: Porta de abrir de duas folhas metalica, pintado com tinta esmalte, cor: verde. Portdo
pintado com tinta esmalte, cod. R303, cor: floresta temperada - ref.: suvinil ou equivalente.
Dimensdes: 60 x 210 cm.

@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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Veneziana em aluminio:

VEM: Veneziana em aluminio anodizado natural chapa ch19. Dimensdes: 150x40 cm.

ALC: Veneziana em aluminio anodizado natural chapa ch19. Dimensdes: 60x80 cm.

2.9.2 JANELAS

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria com espuma expansiva PU
(selante elastico mono componente a base de poliuretano para juntas diversas) e acabamento

com argamassa trago 1:3”.
Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm, de acordo com o fabricante.

Os caixilhos destinados ao envidragcamento obedecerdo as seguintes disposi¢des construtivas,

buscando a maior estanqueidade acustica possivel:

Todos os vidros presentes em esquadrias de aluminio serdo instalados com espuma adesiva (na

face voltada para o lado externo);

Gaxetas de compressdo (na face voltada para o lado interno), em perfil rigido de elastémero, de

preferéncia neoprene, dotadas de tiras de enchimento.

As esquadrias terdo dispositivos que permita a drenagem de agua que por ventura possa pene-
trar no interior dos perfis. A justaposicdo da folha com as guarnicdes sera estanque a agua de

chuva, ndo tendo frestas que permitam a passagem de corrente de ar.

Janela maximo ar aluminio:
J-1: Janela maximo ar de aluminio natural. Vidro liso comum, esp.:3mm. Dimensdes: 120 x 70
x 180 cm. Inclusive instalacdo de grade de aluminio natural fixada na parte interna da janela

em alvenaria, espacamento entre pecas de 14,5 cm.
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2.10 FERRAGEM

Todas as ferragens para esquadrias a serem instaladas, devem estar em perfeitas condi¢coes de

funcionamento e acabamento.

As ferragens deverdo ser de primeira qualidade, conforme especificacdes obedecendo as
normas EB-947 e EB-949 da ABNT.

2.10.1 FECHADURA

Deverdo ser fornecidas e instaladas nas portas:

- Conjunto e fechadura e macaneta acabamento cromado, maquina Smart 55mm, cod.: mz340,

ref.: Papaiz ou equivalente.

2.10.2 DOBRADICA

“As dobradigas obedecerdo ao disposto na norma EB — 965 e nas portas de madeira, serdo de

aco inox, tipo “pino-bola”, 3x2 72”.

Dobradica em aluminio, modelo 521-30, ref.: LaFonte ou equivalente;

2.11 VIDROS E ESPELHOS

2.11.1 VIDROS

Fornecer e instalar vidros para todas as esquadrias conforme projeto e somente serdo aceitos
vidros isentos de trincas, ondulagdes, bolhas, riscos e outros defeitos. Serdo fornecidos e

instalados vidro liso incolor de 3mm, conforme indicado no projeto de arquitetura.
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2.11.2 ESPELHO

Deverdo ser fornecidos e instalados espelhos em cristal nacional com as caracteristicas e

dimensGes indicadas em projeto.

Espelho em vidro cristal espessura 4mm com bordas lapidadas, colado direto na alvenaria,
rebocada e emassada com cola especifica, nas dimensbes de 40x90 conforme indicado em

projeto de arquitetura.

2.12 BANCO DE GRANITO

Trata-se do fornecimento e instalagdo de banco com base em alvenaria convencional, tampo
em granito Cinza Andorinha, polido nas faces expostas, espessura 2 cm, conforme dimensdes

indicadas em projeto.

2.13 PEDRAS

Todas as bancadas deverao ser fixadas a alvenaria com perfis de metalon 20x30 mm, pintados
com pintura esmalte na cor branca sobre fundo anticorrosivo, com tamponamento em borracha
na cor branca. O material devera ser de primeira categoria e extraido de rocha s&, sem veios,
ndo conter ferrugem e ndo apresentar grande variacdo de cor. Nao sera aceito material com
aplicacdo de cera ou massa plastica para correcao de imperfeicdes. Todos 0s granitos deverao

ser do mesmo fornecedor/ jazida, de forma a manter um padréo de tonalidade.

2.13.1 SOLEIRA EM GRANITO

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser fornecida e instalada soleira em granito cinza

andorinha, espessura 2cm.
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2.13.2 BANCADAS

Bancadas em granito Cinza Andorinha polido nas faces aparentes, espessura 3 cm, com
dimens@es indicadas em projeto, engastadas 2cm na parede e chumbadas com metalon.
Rodabancas e testeiras h= 10 cm.

2.13.3 DIVISORIA EM GRANITO

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser fornecida e instalada divisoria em granito cinza

andorinha, espessura 2cm, com alturas variaveis ver detalhamento.

2.13.4 PEITORIL EM GRANITO

Nos locais indicados pelo projeto, devera ser fornecido e instalado peitoril em granito cinza

andorinha, espessura 2cm.

2.14 PINTURA

2.14.1 SELADOR ACRILICO

Todas as superficies que receberdo pintura acrilica, conforme indicado no projeto de
arquitetura, seja paredes internas, paredes externas ou teto, deverdo receber tratamento prévio
com aplicacdo de fundo preparador selador acrilico para superficies porosas, fabricacdo Suvinil

ou equivalente.
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2.14.2 PREPARO DE SUPERFICIE LIXAMENTO

Todas as superficies que receberdo nova pintura, conforme indicado no projeto de arquitetura,
seja paredes internas, paredes externas ou teto, deverdo ser cuidadosamente preparadas e
lixadas, até a abertura da porosidade necessaria conforme especificacdo do fabricante ou para a
eliminacdo de qualquer espécie de brilho (no caso de existir pintura anterior), usando lixa de

grana 360/400. Eliminar todo o p6 apds o lixamento.

2.14.3 PREPARO DE SUPERFICIE - EMASSAMENTO ACRILICO

Todas as superficies que receberdo nova pintura, conforme indicado no projeto de arquitetura,
seja paredes internas, paredes externas ou teto, deverdo ser cuidadosamente preparadas e
emassadas, com massa acrilica, fabricacdo Suvinil ou equivalente. Aplicacdo minima de 02

(duas) deméos, ou quantas forem necessarias para o perfeito recobrimento das superficies.

2.14.4 PINTURA ACRILICA DE PAREDES E TETOS

A pintura acrilica devera ser executada nas areas conforme indicacao no projeto de arquitetura,
em tinta acrilica premium, na cor branco neve, acabamento fosco, com aplicacdo minima de
duas demados, ou quantas forem necessarias para o perfeito recobrimento das superficies - Ref.:

Suvinil ou equivalente.

2.15 ACESSORIOS

2.15.1 DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO

Devera ser fornecido e instalado dispenser para papel higiénico roldo, em plastico ABS de alta

resisténcia. Linha Start, Cdd.: S13 - JSN ou equivalente.
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2.15.2 DISPENSER PARA PAPEL TOALHA INTERFOLHADO

Devera ser fornecido e instalado dispenser para porta papel toalha Inter folhado em pléastico
ABS de alta resisténcia. Linha Start, Cdd.: S12 - JSN ou equivalente.

2.15.3 DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO

Devera ser fornecido e instalado saboneteira plasticas tipo dispenser para sabonete liquido com

reservatorio 800 a 1500 ml Linha Start, cod.: S11. ref.: JSN ou equivalente.

2.15.4 CHUVEIRO

Devera ser fornecido e instalado:

Chuveiro tipo ducha metalico acabamento cromado, ducha fitt cromada. ref.: Lorenzetti
ou equivalente.
Chuveiro elétrico comum corpo de plastico tipo ducha, 220v, linha bello banho. ref.:

Lorenzetti ou equivalente.

2.16 LOUCAS E METAIS

Os materiais que fardo parte das instala¢es deverdo ser novos e da melhor qualidade disponivel
no mercado, devendo ser aplicados em conformidade com a especificacéo e as instrugdes dos

respectivos fabricantes ou fornecedores.

Quando exigido, a CONTRATADA devera submeter a aprovacao da fiscalizacdo, as amostras
significativas dos materiais e, sempre que for o caso, submeter desenhos de fabricacdo

detalhados, antes de providenciar a sua execugéo, instalagdo ou montagem.
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2.16.1 BACIA SANITARIA CONVENCIONAL

Devera ser fornecida e instalada bacia convencional sem abertura frontal. Cor branco. ref.: cod.:
P.11.17, linha Izy — Deca ou equivalente, incluso conjunto de ligacdo para bacia sanitaria
ajustavel. Anel de vedacdo para bacia sanitaria, Ref.: DECA, Decanel, AV90 ou equivalente.
Parafusos para fixacdo da bacia sanitaria cromados (par) SP 13 cromado, fabricacdo DECA ou
equivalente. Tubo de ligacdo cromado para bacia sanitaria, Ref. 1968C, fabricacdo DECA ou

equivalente.

2.16.2 ASSENTO SANITARIO

Devera ser fornecido e instalado assento sanitario, plastico branco, fechamento comum, fixacdo

branca, para bacia lzy. fab.: Semita ou equivalente.

2.16.3 VALVULA DE DESCARGA BACIA SANITARIA

Deverdo ser fornecidas e instaladas valvula de descarga. 50mm ou 1.1/2", cromado. ref.: linha

Flux - Fabrimar ou equivalente, inclusive acabamento para valvula de Descarga.

2.16.4 MICTORIO

Nos locais indicados em projeto dever ser fornecido e instalado mictério com siféo integrado

cod. M.715; cor: branco. ref.: Deca ou equivalente.

2.16.5 VALVULA DE DESCARGA PARA MICTORIO

Nos locais indicados em projeto dever ser fornecida e instalada valvula de descarga para

mictorio, cromada. c6d.: 1181c. ref.: Fabrimar ou equivalente.
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2.16.6 CUBA DE EMBUTIR

Fornecimento e instalagdo de cuba de embutir oval branca, dimensdes: 51x35cm, cddigo:
10116, ref.: Celite ou equivalente. Sifdo cromado com copo, Fab.: Docol ou equivalente.

Ligacdo flexivel, comprimento 40cm. Ref.: DECA, 4606C 040 ou equivalente.

2.16.7 TORNEIRA

Nos sanitarios deverdo ser fornecidas e instaladas torneira com fechamento automatico para
lavatorio de mesa, acabamento cromado, linha Biopress, com vazdo reduzida. ref.: cod.: 1180-

bio-vr — Fabrimar ou equivalente.

2.16.8 DUCHA HIGIENICA

Deverdo ser fornecidas e instaladas duchas higiénicas com registro e derivacdo gatilho branco
smart — CAd. 1984.C71. ACT — acabamento na cor cromado com gatilho branco — DECA ou

equivalente.

2.16.9 GRELHA INOX

Nos locais indicados pelo projeto hidraulico, deverdo ser fornecidas e instaladas grelhas para

as caixas sifonadas conforme a seguir:

Grelha quadrada com caixilho em aco inox (15x15cm) acabamento polido com fecho,

fabricagcdo Moldenox ou equivalente;

Grelha com calha e cesto coletor para piso, em aco inox com 15 cm de largura.
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2.16.10 REGISTRO DE PRESSAO

Devera ser fornecido e instalado registro de pressdo para chuveiro com acabamento cromado,

ref.: Lorenzetti ou equivalente.
2.16.11 ALAMBRADO

Alambrado estruturado por tubos de aco galvanizado, com costura, din 2440, diametro 2", com
tela de arame galvanizado, fio 14 BWG e malha quadrada 5x5cm. h=200cm. Pintado com tinta

esmalte, cdd. R303, cor: floresta temperada - ref.: suvinil ou equivalente.

SAYURI PAMPULINI OSAWA

ARQUITETA E URBANISTA
CAU: AB6798-5

@ Opug Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
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1. APRESENTACAO
1.1.1 EQUIPE TECNICA

A Projeta Consultoria e Servigos Ltda. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
Aline Mara Dos Santos (Engenheira Eletricista)
EQUIPE Kelvin Simon Oliveira Sousa (Engenheiro Eletricista)

TECNICA® | Rafael Martins dos Santos (Estagiario)

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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2. LISTADE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00-0104

PLANTA CAMPO - ILUMINAGCAO

PRJ-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00-0204

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADAS
IMPLANTAGAO - ALIMENTADORES

PRJ-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00-0304

DIAGRAMA TRIFILAR E RELACAO DE CARGAS

PRJ-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00-0404

DETALHES GERAIS

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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3. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de Instalagdes Elétricas do Campo Liberdade/Sarzedo.

4. NORMAS

NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tenséo;
NR-10: Norma regulamentadora 10.

NBR ISO 8995-1: lluminéncia de ambientes de trabalho
NBR 14039: Instalacdes Elétricas de Média Tensdo

NBR 5419: Protecdo de estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
5. EXECU(;AO DO SISTEMA

O sistema de distribuicdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificacbes, proporcionando

seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentacdo elétrica para este sistema devera ser proveniente da ligacdo de entrada de energia

da concessionaria local.
Esse sistema é composto por um sistema 220V — 3@ (3F+N).

As caracteristicas de cada circuito foram indicadas na relacdo de cargas e 0 acréscimo de cargas

nos quadros existentes deve ser analisado conforme a capacidade de carga reserva dos mesmos.

Todas as ligacGes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribuicdo apresentada no projeto de elétrico, porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizacdo da obra

antes de decidir sobre o assunto.

Quando sob solo, usar cabos PVC 70°C tipo "SINTENAX" de cobre unipolar de 1kV. Quando
embutido, utilizar cabos de PVC 70°C tipo "PIRASTIC" de cobre unipolar. O Neutro devera

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
PROJETA ¢
2 AR R Arquivo: MMD-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00

D 6



Prefeitura Municipal de Sarzedo -MG
PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

ser aterrado junto a chave geral. A resisténcia de terra serd no maximo 10 OHMS. O condutor
Neutro e Terra deverd ser isolado e sua bitola sera igual & do condutor Fase, deverd ser
perfeitamente identificado atraves da sua isolacdo, cor azul e verde respectivamente. Deverao
ser utilizados eletrodutos de PVC rigido roscavel, conforme NBR-6150, na cor Preta. Os
materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ser os aprovados pela CEMIG e constar
no Manual do Consumidor N°11.

6. DEMANDA E CARGAS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em
equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso o0s equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, deverd ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentacdo dos mesmos.
7. QUADROS DE DISTRIBUI(}AO E FORCA

Os quadros de distribuicdo sdo aqueles que atendem aos pontos de iluminacdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. Nos quadros a partir dos painéis gerais, através de
alimentadores, a energia sera distribuida para os diversos quadros de forca e de distribuicéo.
Foram projetados quadros de distribuicdo setoriais, onde havera a prote¢do dos circuitos por
eles atendidos, criando uma condi¢do de melhor manobra para manutencdo das areas. Os
quadros de distribuicao serdo metalicos, para instalacdo de embutir e conterdo colunas verticais,
onde serdo instalados componentes modulados compativeis com os médulos de disjuntor
padrdo europeu. Todos os quadros deverdo ter espagos vagos destinados a reserva, indicado em
projeto. Os barramentos dos quadros e painéis de forca e distribuicdo deverdo ser identificados

por pintura dos mesmos, segundo o seguinte codigo de cores:
Fase R - Azul-escuro
Fase S — Branco

Fase T - Violeta ou marrom

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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Neutro - Azul-claro Condutor de Protecdo
Verde — amarelo ou verde.

Fabricantes: Cemar, Schneider, Siemens, Legran ou outros similares que atendam aos requisitos

da especificacdo do projeto.

Para os servicos de manutencdo das instalacBes elétricas, deverdo ser adotados certos
procedimentos bésicos de desenergizacdo definidos pela NR-10 e tais procedimentos envolvem

sequéncia e tarefas, tais como:
a) seccionamento;
b) impedimento de reenergizacao;
C) constatacdo da auséncia de tenséo;

d) instalacdo de aterramento temporario com a equipotencializacdo dos condutores dos

circuitos;
e) protecdo dos elementos energizados existentes na zona controlada;
f) instalacdo da sinalizacéo de impedimento de reenergizagéo.

O estado de instalacdo desenergizada deve ser mantido até a autorizacao para reenergizacao,

devendo ser reenergizada respeitando a sequéncia de procedimentos abaixo:
a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

b) retirada as zonas controladas de todos os trabalhadores n&o envolvidos no processo

de reenergizacéo;

c) remocdo do aterramento temporario, bem como da equipotencializacdo e das

protecdes adicionais;
d) remocdo da sinalizagéo de impedimento de reenergizacao;
e) destravamento se houver e religacéo dos dispositivos de seccionamento.

Em sintese:

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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Todos os trabalhadores envolvidos nos servicos de instalagdes elétricas devem possuir
equipamentos de protecdo individual, especificos e adequados as suas atividades. Tais
equipamentos deverdo possuir certificado de aprovacdo e as vestimentas para o trabalho,
adequadas as atividades com contemplacéo a condutibilidade, a inflamabilidade e as influéncias
eletromagnéticas, e, ndo deixando de registrar a qualificaco, habilitagdo e autorizacdo de todos

os trabalhadores envolvidos no processo como um todo.

E necessario a confeccdo de um plano de emergéncia, onde devera ficar explicito com interacéo

total do conteudo a todos, bem como da disponibilidade para eventuais emergéncias.
Notas:

a- Todos os quadros de distribuicdo deverdo ser montados ¢/ barramentos de fases,

neutro e terra, e, como 0s demais, interligado a malha de aterramento;

b- As tomadas usadas neste projeto estdo dentro dos padrdes exigidos pela NBR-5410

8. INFRAESTRUTURA

Antes do lancamento dos condutores sera feita uma inspecdo para verificacdo de arestas e

detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessaria, serd efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. N&o sera usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito, pelos

condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiacao se processe totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir

eventuais remanejamentos ou correcdes.

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a

cada 3m, quando instalados aparentes.

Quando instalados em eletrodutos esta identificacdo nos condutores devera existir em todas as

caixas de passagem a 300 mm da entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos 0s casos

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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a identificacdo também devera ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo

conectados. A identificacdo basica consiste do nimero do circuito e fase.
8.1.1 CAIXA DE PASSAGEM E DERIVACAO

Caixa octogonal, com diametro de 114mm e profundidade de 53mm), constituida de material
termoplastico, na cor preta ou amarela. Deve possuir suportes em aco galvanizado e rosqueado

para fixagdo de parafusos e tampdes para encaixe de eletrodutos de 3/4”.

Caixa 4”x2” (profundidade de 51mm) ou 4”x4” (profundidade de 46mm), constituida de
material termoplastico, na cor preta ou amarela. Deve possuir suportes em aco galvanizado e
rosqueado para fixacdo de parafusos e tampdes para encaixe de eletrodutos, para instalacao

embutida em parede ou teto.

Caixa de passagem metalica com tampa reversivel (lisa/antiderrapante), constituida em
liga de Aluminio Silicio fundido, com alta resisténcia mecéanica e a corrosdo. Fixada por
parafusos de aco galvanizado, dotadas de junta de vedacdo — IP-65. Acabamento em pintura

Eletrostatica a P6 Epdxi-poliéster na cor cinza. Fornecidas totalmente fechadas, com furacéo.

Para instalacbes embutidas em paredes e teto, serdo empregadas caixas estampadas em chapa

de aco com espessura minima de 1,2 mm e revestimento protetor a base de tinta metalica.

Para pontos de luz no teto serdo caixas octogonais, nas paredes serdo 4x2" ou 4x4 "para
interruptores e tomadas. Para os casos acima poderdo ser utilizadas caixas de passagem

confeccionadas em PVC auto extinguivel.

Para instalacGes aparentes, de maneira geral serdo empregados conduletes de aluminio fundido,
com tampa em aluminio estampado e junta em borracha. Quando as entradas ndo forem
rosqueadas, deverdo ter junta de vedacdo em borracha (prensa cabo). Em ambos 0s casos a

vedacdo deve oferecer grau de protecdo IP 54.

Para instalagcdes de alimentadores em areas abrigadas, em montagem embutida ou aparente,
podem ser empregadas caixas de chapa de a¢o dobradas, com tampa aparafusada. Nestes casos

a espessura minima da chapa deve ser de 1,2 mm.

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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Para instalacBes ao tempo ou em locais muito Umidos, deverdo ser empregadas caixas de
aluminio fundido com tampa com junta de borracha, de forma a oferecer grau de protecdo IP
54.

9. CONDUTOS

9.1.1 ELETRODUTOS

Trata-se do fornecimento e instalacdo de eletrodutos de aco carbono e PVVC, conforme indicados
no projeto elétrico. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede continua de caixa
a caixa, luminéria a luminaria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e
removidos sem prejuizo para o isolamento. A ligagdo das luminarias aos interruptores também
sera feita por eletrodutos, de mesmo padrdo. As caixas de passagem e eletrodutos deverdo
formar uma malha rigidamente fixa as estruturas através de tirantes de aco, suportes e

bragadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos eletrodutos, fiacéo, etc.

As ligacBes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos. Nao sera permitido em uma Unica
curva, angulo superior a 90 graus. Na fixacdo de eletrodutos em caixas metalicas (quadros),
sera obrigatorio o uso de buchas e arruelas.

Deveréo ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado, n°14 nas tubulagdes vagas, a fim
de facilitar a enfiacdo de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com

tampdo, logo apos a instalacdo para evitar a entrada de corpos estranhos.

9.1.2 ELETRODUTO FLEXIVEL

Eletroduto flexivel de PVC corrugado, antichamas conforme NBR 15465.

9.1.3 DUTO PEAD

Duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de secdo circular, com corrugagéo
helicoidal, excelente raio de curvatura, impermedavel, destinado & protecdo de cabos

subterraneos de energiaou de telecomunicacdes. E utilizado na infraestrutura de redes
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subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo
da linha. Arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior do
duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicacdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abraséo, produtos quimicos,

compresséo diametral e impacto.
Normas:

° ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicacgdes — Requisitos;

°® ABNT NBR 13.897 - Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade para uso
Metroferroviario- Especificagdo e 13.898 - Método de ensaio.
° Ensaio de Degradacdo conforme ABNT NBR 14.692 - Determinacdo do Tempo de Oxidacgédo
Induzida.

° Padréo técnico da maioria das concessionérias de Energia e Telecomunicagdes brasileiras.
9.1.4 OCUPACAO DE ELETRODUTOS

As dimens0es internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, ap6s montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
norma NBR5410, a taxa maxima de ocupacdo de eletrodutos em relacdo a area da secédo
transversal ndo deve ser superior a 53% para um condutor ou cabo, 31% para dois condutores

ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou cabos.
10.ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacao serdo derivados dos quadros de distribuicdo, com SECAO minima
dos cabos de 2,5mm?2 e circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico. Todas as luminarias

dever&o ser aterradas pelo condutor de protecéo.
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10.1 LUMINARIAS

Trata-se do fornecimento e instalagdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminérias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a

utilizag&o no ambiente.

10.1.1 LUMICENTER CANO03-5232 OU EQUIVALENTE

Luminarias de sobrepor, para 2 lampadas tubulares LED T8 20W.

10.1.2 LUMICENTER CANO03-S216 OU EQUIVALENTE

Luminarias de sobrepor, para 2 lampadas tubulares LED T8 10W.

10.1.3 TECNOWATT TOGO OU EQUIVALENTE

Luminaria tipo projetor LED de 960W. Corpo em aluminio extrudado. Grau de protecdo IP 65,
IK 08. Vida util 50.000 horas. Fluxo luminoso minimo de 115.200 Im.

11.INTERRUPTORES E TOMADAS

Todas as tomadas e interruptores serdo para instalagdo em caixa embutida 4x2”. Para todos 0s
interruptores, a sua base devera ficar a 1.10m do piso acabado tendo a sua face maior na vertical.
Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0.20 m a contar da guarni¢cdo. Todos 0s
interruptores que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V, especificadas no projeto. As
poténcias das tomadas sdo indicadas na propria tomada, e aquelas que ndo forem indicadas, séo
de 100W. Todas as tomadas de energia elétrica serdo do tipo 2P + T, 20A/250V, sobrepostas

em alvenaria, com altura de instalacdo conforme projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR

14136 conforme indicacdo em projeto.
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11.1.1 INTERRUPTORES DR

Conforme norma NBR 13534/2008 da ABNT foram previstas prote¢fes contra choques

elétricos em pessoas atraves de dispositivo DR de corrente de fuga de 30 mA nos quadros.

Além dessas salas também foi adotado o dispositivo de protecdo DR nos locais citados pela
NBR 5410

e Tomadas de areas umidas tais como: Copas, cozinhas, lavanderias, banheiros e areas de
Servico.
¢ lluminacdo externa de jardins e rampas de garagens e etc.
e Excluem-se as iluminagdes externas com altura superior a 2,5 m, se instaladas em
alvenarias isolantes.
e Deverdo ter a protecdo quando instaladas em postes metalicos.
e Tomadas internas, mas que poderdo ser utilizadas por equipamentos externos, tais
como: cortador de grama, maquina Wap, etc.
Os chuveiros e torneiras elétricas deverdo obrigatoriamente ser do tipo com resisténcia
blindada. Apos a conclusdo das instalacdes, principalmente os circuitos protegidos por DR,

deverdo ser testados a isolacdo conforme descrito na especificacdo técnica.

12.CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléstico de

PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrdo NBR-5410, a saber:

e condutor fase: cor preta;
e condutor neutro: cor azul claro;
e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno: cor branco;

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 KV tipo Sintenax da Pirelli ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e Neutro ou anilhas apropriadas.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que néo atue sobre ele nenhum tipo de esforgo
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PROJETA ¢
2 AR R Arquivo: MMD-EXE-ELE-SRZ-ELD-0101-REV00
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mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu

revestimento.

Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada

trecho da instalacdo de acordo com a NBR 5410 item 6.2.7

Do ponto de entrega da concessionaria no centro de medicdo até o ponto de consumo teremos

no maximo 7% de queda, distribuidos da seguinte forma:

e 1% do centro de medicao até o quadro geral
e 2% do quadro geral até os quadros de distribuicdo

e 4% dos quadros de distribuicdo até os circuitos de iluminacdo, tomadas e equipamentos.

Quando houver necessidade de emendas e derivagdes dos condutores essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente

e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados.

As emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem nunca em hipétese alguma no
interior de eletrodutos. As emendas e derivacdes deverdo receber material isolante que lhes
garanta uma isolacdo no minimo igual ou equivalente a dos condutores usados. Nas ligacdes
dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores com bitola até
10 mm2 poderao ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob pressao do parafuso, ja

para os demais deverdo ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderao ser instalados apos a inspecédo de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelo eletrodutos podera ser

utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

13.DISJUNTORES

Todos os disjuntores devem ser limitadores e deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

e Capacidade de ruptura— ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898
e Instalagdo - fixa
Tenséo de isolamento — 500 e 750 VCA

e Devem permitir o travamento por cadeado conforme NR-10.

PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
P R ® J E T o) CONSULTO co
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e Os disjuntores deverdo ser da EATON, Schneider, GE, ABB, Siemens ou equivalente.

Para a protecdo de Curto-Circuito e Sobrecargas a NBR 5410:2008 estabelece o uso de

disjuntores termomagnéticos com caracteristicas de curva de atuacéo B e C.

Para 0s equipamentos com caracteristicas indutivas tais como: Ar Condicionados, Motores
Elétricos, Circuitos de tomadas que alimentam geladeiras, terdo a curva de atuacgdo tipo C.

Para 0s equipamentos com caracteristicas resistivas tais como: Chuveiros, fogbes, fornos

elétricos, terdo a curva de atuacéo tipo B.

Os disjuntores monofasicos deverdo ter contatos de prata, disparador magnético bobinado,
caixa isolante de poliéster, alavancas e pinos de disparo totalmente em aco, e terminais com

fixac&o eléstica para cabos ou barras.

Os disjuntores trifasicos deverdo ter as mesmas caracteristicas dos monoféasicos e ser do tipo

"no fuse"”, ou totalmente isolados de modo a permitir a atuacdo simultanea em todos os polos.

Todo motor devera ser dotado de chave separadora individual colocada antes de seu dispositivo
de protecdo. Serdo instalados em todos os circuitos, partindo do quadro de distribuicéo,
disjuntores automaticos que atendam, conjuntamente, as finalidades de interruptor e limitador

de corrente.

Nova Lima, 04 de dezembro de 2019.

_ véodsh

N
ALINE MARA DOS SANTOS EMILIANO

ENGENHEIRA ELETRICISTA

CREA 146.239/D
PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
PR®O®JETA ¢
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PROJETO ESTRUTURAL DE REFORMA DO CAMPO LIBERDADE

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto executivo estrutural para

execucéo da obra de reforma do Campo Liberdade - Sarzedo/MG.
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1  APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Projeta Consultoria e Servicos Ltda. apresenta no presente trabalho o projeto estrutural para
execucao da Arquibancada e Instalagdes Sanitarias do Estadio Vera Cruz - Sarzedo/MG, neste

sentido apresentamos a equipe técnica envolvida nos trabalhos:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

EQUIPE Adélia Santana do Nascimento (Trainee de Engenharia Civil)
i Fabiano de Mattos Lopes (Engenheiro Civil)
TECNICA: L . . N
Livio Bernard Viana Magno (Trainee de Engenharia Civil)
Luis Filipe Ribeiro Pereira (Estagiario de Engenharia Civil)
@ Opus Projetos CONSORCIO OPUS PROJETOS
Arquivo: MMD-EXE-EST-SRZ-ELD-0101-REV00
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0108

~ MAPADE CARGAS
FORMA DA FUNDAGAO N=784.60M
ARMAGAO DAS SAPATAS

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0208

FORMA DO TERREO N=785.10 M
FORMA DO BARRILETE N=788.00 M
FORMA DA CAIXA D'AGUA N=789.50

FORMA DA COBERTURA DA CAIXA D'AGUA
N=792.50

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0308

ARMAGCAO DE PILARES

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0408

VIGAS DO TERREO N=785.10 M

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0508

VIGAS DO BARRILETE N=788.00 M

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0608

VIGAS DA CAIXA D'AGUA N=789.50
VIGAS DA COBERTURA DA CAIXA D'AGUA
N=792.50

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0708

ARMACAO POSITIVA E NEGATIVA DA LAJE
DO BARRILETE N=788.00 M
ARMACAO POSITIVA E NEGATIVA DA LAJE
DA CAIXA D'AGUA N=789.50

PRJ-EXE-HDS-SRZ-ELD-0101-REV00-0808

DETALHAMENTO DA FIXACAO DO
ALAMBRADO

@ Opus Projetos
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3 INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade definir as condicdes técnicas ideais/
especificas minimas a serem obedecidas na execucdo do projeto estrutural de Reforma do
Campo Liberdade - Sarzedo/MG, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos para

materiais, servigos e equipamentos, e constituira parte integrante do contrato desta obra.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as normas
técnicas pertinentes. As prescricdes contidas no presente memorial e demais memoriais
especificos de projetos, serdo executadas em conformidade com as normas técnicas da ABNT
e legislacdes Federal, Estadual, Municipais vigentes e pertinentes.

Quando nédo houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o0 material ou equipamento a
ser utilizado, a PROJETA CONSUTORIA E SERVICOS, autora dos Projetos, dara todo e

qualquer suporte e informacao técnica necessarias ao perfeito desempenho das atividades.

Cabera a CONTRATADA manter no canteiro de servicos, mdo de obra em numero e
qualificacdes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de modo a imprimir

aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Caberda a CONTRATADA manter o canteiro de servigos provido de todos os materiais
necessarios a execuc¢do de cada uma das etapas, de modo a garantir o andamento continuo da

obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro de servigos,
cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus materiais e equipamentos,
até a sua entregaa CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverdo ser reparados a

custa da mesma.

O atestado de execucdo da obra, para fins de acervo técnico so sera fornecido apés a lavratura
do Termo de Recebimento Definitivo.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
@ Opus Projetos
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4 EXECUCAOE CONTROLE

4.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

NBR 6118:2014: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

e NBR 6120:1980: Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

e NBR 6122:2010: Projeto e execucao de fundacbes

e NBR 16697:2018: Cimento Portland - Requisitos

e NBR 7211:2009: Agregados para concreto — Especificacao

e NBR 12655:2015: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,

recebimento e aceitacdo — Procedimento

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas
pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com 0s materiais e servi¢os objetos do

contrato de construcédo da obra.

No caso de obras ou servigos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos
pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucao, estes serdo refeitos a

custa da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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5 RESPONSABILIDADES

Ficam reservados a CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer
caso singular e porventura omisso neste memorial, nos documentos técnicos, e que ndo seja
definido em outros documentos técnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou outros

elementos fornecidos.

Na existéncia de servigcos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apos
aprovacdo da PROJETA CONSULTORIA E SERVICOS LTDA.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um trabalho de
equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais envolvidos na
obra, durante todas as fases de organizacdo e construcdo, bem como com o pessoal de
equipamento e instalacdo, e com usuarios das obras. A coordenacdo devera ser precisa,
enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao serdo toleradas solucdes
parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor técnica preconizada para 0s servicos

objeto da licitag&o.

Devem-se observar todas as normas pertinentes a Seguranca e Satde no Trabalho, bem como
didlogo, diario de obra, contando com a presenca do Técnico de Seguranca do Trabalho,

respeitando-se a quantidade de funcionarios/normas vigentes.

As especificacdes, 0s memoriais descritivos destinam-se a descri¢do e a execucao das obras e
servicos completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da contratacdo, e com
todos os elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento.
Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de

um dos documentos é tdo obrigatério como se constasse em todos os demais.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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6 ACOMPANHAMENTO

As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal designado pela CONTRATANTE, o qual
sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.

A obra serd conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz de
proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em nimero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja

cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar

sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA.

O R.T. da CONTRATADA, ndo podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem como
nenhum servico técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem

de estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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7 MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra,
o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,

satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO e das demais normas citadas.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados, cobertos ou
ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

E vedada a utilizacdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo sera
tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo

as pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

7.1 FORMAS

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as

prescricdes da norma brasileira NBR-7190.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possuam deformacdes prejudiciais,
quer sob a acdo de fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco,

considerando nesta o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto.

O escoramento devera ser dimensionado de modo a ndo sofrer, sob a acdo de seu peso, do peso
da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execuc¢éo da obra, deformacdes
prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esfor¢cos no concreto na fase de
endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da secéo
retangular inferior a 5 cm, para madeiras mais duras e 7 cm para madeiras menos duras. Os
pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser contraventados. Deverdo ser
tomadas as precaucfes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na

parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por eles transmitidas.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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Na montagem de fGrmas € necessario observar os seguintes procedimentos: utilizacdo de
desmoldante (exceto no primeiro uso), conferir prumo de pilares, alinhamento das formas,

conferir a imobilidade do conjunto, assim como o espacamento.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverdo estar perfeitamente limpas e livres de

qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

A construcdo das formas e do escoramento devera ser executada de modo a facilitar a retirada
de seus diversos elementos separadamente, se necessario. No ato de desforma das pecas, é
obrigatdria a amarracao prévia das formas a serem retiradas, como forma de evitar a sua queda

e por consequéncia riscos de acidente e danos a futuras instalacées.

Antes do langcamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a posi¢édo das formas, a

fim de assegurar que a geometria da estrutura.

7.2 ARMADURAS

Quando ndo especificados em contrario, 0s acos serdo de classe A, laminados a quente, com

escoamento definido por patamar no diagrama tensdo-deformacéo.

N&o poderdo ser utilizados acos de qualidade ou caracteristicas diferentes das especificadas no

projeto.

Todo aco a ser utilizado na obra deverd, preferencialmente ser de um unico fabricante, visando

facilitar o recebimento.

Todo aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra intempéries, devendo ser
disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por categoria e bitola, de modo a permitir
um adequado controle de estocagem.

O corte e 0 dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com equipamentos

apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes corretos e conferéncia nas formas.

N&o serd permitido o uso do corte Oxido-acetileno e nem o aquecimento das barras para
facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das mesmas. As barras ndo podem ser

dobradas junto as emendas com soldas.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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As emendas das armaduras s6 poderdo ser executadas de acordo com o0s procedimentos
determinados pelas normas da ABNT. A armadura devera ser colocada no interior das formas
de modo que durante o lancamento do concreto se mantenha na posicéo correta, conservando-

se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizacdo de um numero

adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de argamassa a ser utilizado

no concreto e deverédo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixagao nas armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverdo ser as especificadas pelas
normas da ABNT, ou de acordo com as indica¢des dos projetos se estas forem maiores do que

as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar que sejam
dobradas ou danificadas, ao ser retomada a concretagem elas deverdo ser perfeitamente limpas

de modo a permitir boa aderéncia.

Apdbs montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as armaduras nédo
deverdo sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e equipamentos de
concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores.

7.3 CONCRETO

Todas as estruturas, obras e ou servicos em concreto, deverdo ser executados atendendo as

especificacOes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, adgua, agregados inertes e,

eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

Mesmo o concreto preparado em obra sua dosagem deverd ter por base a resisténcia
caracteristica de acordo com o que foi definido em projeto e nos termos da norma NBR-6118
da ABNT.

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
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A dosagem do concreto deverd ser racional, objetivando a determinag&o de tracos que atendam
economicamente as resisténcias especificas do projeto, bem como a trabalhabilidade necessaria

e a durabilidade.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do concreto,
sendo compativel com as condicGes de preparo, transporte, lancamento e adensamento, bem
como as caracteristicas e das dimensdes das pegas a serem concretadas e 0s tipos se aparentes

0u néo.
Para o concreto produzido no canteiro, deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢es:

e Utilizando cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco;

e Os agregados graudos e mitdos deverdo ser medidos em peso ou volume, com
tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da umidade;

e A 4gua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

e O aditivo podera ser medido em volume em peso, com tolerancia de 5%.

e O concreto devera ser langado logo ap6s 0 amassamento, ndo sendo permitido
intervalo superior uma hora entre estas duas etapas; em nenhuma hipétese se

fard lancamento ap06s o inicio da pega do concreto.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser vistoriados e

retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.

O adensamento do concreto devera ser executado atraves de vibradores de alta frequéncia, com
didmetro adequado as dimensdes das formas, e com caracteristicas para proporcionar bom

acabamento.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes
prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial,
agente quimico, bem como de choques e vibra¢fes de intensidade tal que possa produzir

fissuragdo na massa do concreto a sua aderéncia.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser efetuada quando o concreto se achar
suficientemente endurecido para resistir as acGes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a

deformacdes inaceitaveis. Se ndo for demonstrado o atendimento das condigdes acima e ndo se
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tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a

retirada da formas e do escoramento ndo devera ser efetuada antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais: 3 dias;

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias, entretanto permanecendo no local as faixas de
reescoramentos;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

7.4 ADITIVOS

Aditivo, por definicdo, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5%
sobre o peso do cimento ou aglomerante utilizado na producgio de concretos. E recomendavel a
utilizacdo de aditivos nos concretos produzidos visando alcancar alguma propriedade desejavel

e importante. Dentre eles pode-se citar:

e Plastificantes e super-plastificantes;
e Redutor de agua;

e Incorporador de agua;

e Corantes;

e Hidrofugantes;

e Acelerador ou retardador de pega; etc.

Serdo admitidos somente produtos procedentes de fornecedores comprovadamente idoneos.
Em caso de utilizacdo, deveréo ser apresentados os resultados dos ensaios comparativos dos

concretos com e sem aditivos, executados por laboratdrio id6neo.

Os aditivos devem ser armazenados em locais apropriados, de maneira a ndo alterar as suas

propriedades.

Os aditivos serdo adicionados a cada trago, diluidos numa porc¢éo de agua de amassamento, que
sera adicionada a mistura por meio de um dosador mecanico, capaz de realizar medidas
rigorosas, e de maneira a garantir uma distribuicdo uniforme do aditivo em toda massa do

concreto, durante o tempo especificado para a mistura.
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8 ENCARGOS -SERVICOS A EXECUTAR

As escavacOes de valas, deverdo propiciar depois de concluidas, condi¢des para execucdo das

fundacdes.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, compactado e nivelado. As valas
escavadas para a execucdo dos elementos das fundagdes, deverao ter no fundo das mesmas uma
camada de 10,0 cm de concreto magro. A fundacdo devera seguir rigorosamente as dimensoes

e cotas de projetos.

Para a execucdo da fundacdo, deverdo ser tomadas precaucdes para que nao ocorram danos nas
edificacBes ou outras obras adjacentes, nas instalacfes hidraulicas, elétricas, telefénicas, etc.,

existentes.

Na concretagem dever-se-4 adotar cuidados para que ndo haja segregacdo dos materiais, ou
mistura com terra. Deverdo ser utilizadas formas de tabuas devidamente enrijecidas e travadas,

observando-se a estanqueidade.

Os elementos estruturais serdo executados em concreto armado, e o Fck, armacdo e demais

detalhes seguirdo conforme projeto.
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9 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servicos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra. O canteiro de obras
sera mantido em perfeita ordem. Entulhos deverdo ser removidos, mantendo os locais de
trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra 0o mais organizada e limpa possivel. A limpeza
final abrangera também a desmontagem das instalacGes provisorias do canteiro, a completa
remocao dos materiais provenientes desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos
resultantes da limpeza final da obra. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza
e conservagao apresentando funcionamento ideal para todas as instalagdes, equipamentos e

aparelhos pertinentes com todas as ligacdes as redes de servigos publicos.
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10 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servigos, objetos desta licitacdo, se estiverem em perfeitas
condicBes atestada pela FISCALIZACAO, e ap6s efetuados todos os testes e ensaios
necessarios, bem como recebida toda a documentagdo exigida neste memorial e nos demais
documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de Termo de

Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e risco, até a
lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢des de conservagdo e

funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apds a lavratura do “Termo de Recebimento
Provisorio”, se 0s servicos de correcdo das anormalidades por ventura verificadas forem
executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o pagamento da contribuicio
devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de execucdo das obras e dos servigos, sera

lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcéo e

seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura
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PROJETO PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
DO CAMPO LIBERDADE - SARZEDO - MG

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto hidrossanitario para execugdo das
instalacbes do Campo Liberdade em Sarzedo — MG, a fim de descrever os critérios e normas utilizados na

elaboracéo dos desenhos, assim como especificar os principais materiais a serem utilizados.
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1  APRESENTACAO
1.1  EQUIPE TECNICA

A Projeta Consultoria e Servigos Ltda. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1.1 — Equipe Técnica
EQUIPE Danilo Vitor Silva (Engenheiro Civil)
TECNICA: Juliana Gongcalves Oliveira (Engenheira Civil)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO
Implantacao
Planta baixa — hidrossanitario, barrilete,
01/03
cobertura
Detalhes construtivos
02/03 Detalhes esgoto e isométricos
03/03 Detalhes isométricos e construtivos

. CONSORCIO OPUS PROJETOS
(" ] opus Projetos Arquivo: MMD-EXE-HDS-SRZ-EVC-0101-REVO1



Prefeitura Municipal de Sarzedo - MG
PROJETO HIDROSSANITARIO

v SaRzep©

3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever as solugdes adotadas para as
instalagdes de AGUA FRIA, ESGOTO SANITARIO E AGUA PLUVIAL do CAMPO
LIBERDADE, apresentadas em projeto, assim como especificar os materiais e boas préaticas de
execucdo em obra.
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4 INTRODUCAO

O projeto hidrossanitario foi elaborado com base no projeto arquiteténico desenvolvido

e em demais projetos, como projeto hidrossanitario existente, fornecido pelo contratante.
As areas da edificacdo nas quais o projeto em questdo preveé intervencgdes sdo:

e Vestiarios;
5 PROJETO DE INSTALA(}C)ES HIDROSSANITARIAS

5.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as normas, codigos, e

recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

e NBR 5626/98 — Instalacdes Prediais de Agua Fria

o NBR 8160/99 — Instalacdo Predial de Esgoto Sanitario

5.2 CONSIDERACOES GERAIS

A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario ou de qualquer

omissdo eventualmente existente para exigir-se de suas responsabilidades.

A executora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificacbes. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja divergéncias

entre as escalas e as dimensoes.

O engenheiro residente deverd efetuar todas as correcGes e interpretagdes que forem

necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes parcialmente
desenhados para qualquer area ou local particular, deverao ser considerados para areas ou locais
semelhantes a ndo ser que haja indicagdo ou anotacdo em contrario. Quaisquer outros detalhes

e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum acordo entre executora,
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proprietério e projetista. As tubulacGes de piso e parede devem permanecer tamponadas durante
a obra para evitar entrada de detritos e sujeira.

5.2.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo
do proprietério, que de comum acordo com o empreiteiro, fixard as implicacGes e acertos

decorrentes visando a boa continuidade da obra.
5.3 PROJETO DE AGUA FRIA

O projeto de instalagdes hidraulicas foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulages, incluindo as

limitacGes dos niveis de ruido.

O projeto prevé barriletes e prumadas exclusivos para valvulas de descarga, a fim de
impedir que, em caso de uso simultaneo, a vazdo das demais pecas como lavatorios, caixas
acopladas, pias, duchinhas e mictorios, sejam prejudicadas. Foram previstas ainda, torneiras de

limpeza nos vestiarios, as quais deverao ser instaladas sob as bancadas.
5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o célculo das vazdes de dimensionamento, utilizou-se 0 método de pesos previsto
na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base na formula de Fair-
Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre. As instalagdes foram projetadas de modo que as
pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 1mca e nem
superiores a 40,0mca e a velocidade em qualquer trecho néo ultrapasse a 2,5 m/s, conforme
NBR 5626/98.
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5.4 PROJETO DE ESGOTO SANITARIO

O projeto das instalacBes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,

incluindo-se a limitacdo nos niveis de ruido.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos
sanitarios e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de gases e animais das tubulacGes para o
interior das edificacdes, impedir a formacgdo de depdsitos na rede interna e ndo poluir a 4gua

potavel.

Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto primério proveniente
de desconectores e despejos de vasos sanitarios, afim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
por aspiracdo ou compressdo e também para que os gases emanados dos coletores sejam

encaminhados para a atmosfera.

A coleta das instalacOes sanitérias internas seré realizada através de caixas de inspecao,
conforme locado em projeto. Todos os efluentes deverdo ser encaminhados para a rede de

esgoto sanitario existente, a qual devera ser aferida em obra.

Segundo NBR 7229/93, os tanques sépticos devem observar as seguintes

distancias minimas:

e 1,50 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros e ramal predial de agua;
e 3,00 m de arvores e qualquer ponto de abastecimento de &gua;

e 15,0 m de pogos freaticos e corpos d’agua de qualquer natureza.

Segundo NBR 13696/97, os sumidouros devem ainda manter uma distancia vertical

minima de 1,50 m entre o fundo do pogo e a cota maxima do aquifero existente.

E vedada, em toda e qualquer hipdtese, o lancamento de esgoto sanitario em redes de

agua pluvial.
54.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais, observou-

se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
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probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazdo
tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultaneo na
hora da contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de
uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das

tubulages ou retorno dos efluentes.

5.5 PROJETO DE AGUA PUVIAL

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido escoamento das precipitacdes
pluviais coletadas e facilidade de limpeza e desobstru¢do em qualquer ponto da rede, ndo sendo

tolerados empogamentos ou extravasamentos.

O projeto foi desenvolvido também levando em consideracdo as seguintes prescri¢fes

basicas:

e Uso exclusivo para recolhimento e conducdo de agua pluvial, ndo sendo
permitidas quaisquer interligagdes com outras instalagoes;

e Permitir a limpeza e desobstrucéo de qualquer ponto no interior da tubulacéo;

¢ Inclinacdo minima de 0,5% afim de garantir o escoamento das aguas pluviais até
0S pontos previstos de drenagem;

e Os desvios serdo providos de pecas de inspecao;

Para coleta das aguas pluviais da cobertura, foram previstas calhas em chapas
galvanizadas, com as dimens@es especificadas em projeto. As calhas deverdo ser coletadas por
prumadas, que ao atingirem o nivel do terreno natural, deverdo ser devidamente encaminhadas

para a rede de agua pluvial.

E vedada, em toda e qualquer hipGtese, a interligacéo da rede de 4gua pluvial com a rede

de esgoto sanitario.
5.5.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Os dimensionamentos foram realizados conforme NBR 10844/88, adotando-se uma

chuva critica com periodo de retorno de 25 anos para telhados e superficies, onde o0s
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empogamentos ou extravasamentos ndo devem ser tolerados. A area de contribuicdo de vazéo

foi adotada como superficie inclinada, conforme projeto arquiteténico enviado.
6 ESPECIFICA(}C)ES DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Segue abaixo as especificaches para tubos, conexdes e caixas de passagem. Tais
especificacOes de materiais deverdo ser rigorosamente seguidas. A utilizagcdo de materiais de
outros fornecedores somente sera permitida com autorizacdo por escrito do proprietério,

gerenciador ou projetista.

O fato de uma fébrica ter sido comprada por um fabricante especificado ndo habilita o
produto a ser utilizado.

Vale ressaltar que a especificacdo das loucas, dos metais e seus respectivos acabamentos
é de responsabilidade do projeto arquitetnico, cabendo ao hidraulico somente a especificacdo
e detalhamento da alimentacédo das pecas contidas nos layouts.

6.1 AGUAFRIA

- Tubulacgdes e conexdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido soldavel, com os didmetros

especificados em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).
6.2 ESGOTO SANITARIO

- Tubulages e conexdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido “Série R”, com junta elastica,
ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. O didmetro dos tubos e conexdes séo
especificados em projeto. (Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).

- Caixa de inspecdo:

Deverdo ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,

impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado apresentando vedacéo

perfeita e dimensbes conforme detalhamento em projeto. Em caso de utilizacdo de caixas pré-
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fabricadas, o projetista deverd ser consultado, antes da aquisicdo das mesmas, a fim de
averiguar se 0 modelo previsto atende as normas técnicas e critérios de dimensionamento.

(Ref.: Artefacil ou equivalente).
6.3 AGUAPLUVIAL

-Tubulagdes e conexdes:

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido “Série R”, com junta elastica, ponta e
bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. Os diametros estao especificados em projeto. (Ref.:

Tigre, Amanco ou equivalente).
- Caixa de inspecéo:

Deveréo ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,
impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado apresentando vedacédo
perfeita e dimensdes conforme detalhamento em projeto. Em caso de utilizacdo de caixas pré-
fabricadas, o projetista devera ser consultado, antes da aquisi¢do das mesmas, a fim de averiguar
se 0 modelo previsto atende as normas técnicas e critérios de dimensionamento. (Ref.: Artefacil

ou equivalente).

7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGEM
7.1 METODO DE EXECUGAO DAS INSTALACOES

E vedada a concretagem de tubulagBes dentro de pilares, vigas, lajes e demais elementos

de concreto nos quais fiquem solidarios e sujeitas as deformacdes proprias dessas estruturas.

Quando houver necessidade de passagem de tubulagdo por esses elementos estruturais,
deveré ser previamente deixado um tubo com diametro superior a do tubo definitivo antes do
langamento do concreto. As tubulagdes embutidas em alvenarias serdo fixadas, até o didmetro
de 1.1/2” pelo enchimento total do rasgo com argamassa de cimento e areia. As de didmetro

superior serdo fixadas por meio de grapas de ferro redondo com diametro superior a 5mm.

Quando da instalacdo e durante a realizacdo dos trabalhos de construcdo, os tubos

deverdo ser vedados com bujbes ou tampdes nas extremidades correspondentes aos aparelhos
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e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira. Todas as
aberturas no terreno para instalacdo de canalizacbes, s6 poderdo ser aterradas apds o
proprietario constatar o estado dos tubos, das juntas, das protecGes e caimentos das tubulacbes
e seu preenchimento deverd ser feito em camadas sucessivas de 10cm, bem apiloadas e
molhadas, e isentas de entulhos, pedras, etc.

Os caimentos das canalizacdes deverdo obedecer as indica¢fes contidas em plantas para

cada caso e quando estas ndo existirem, obedecerdo as normas usuais em vigor.

Nova Lima, 02 de Dezembro de 2019.

DANILO VITOR SILVA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA - 201.381/D
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